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Âÿ÷åñëàâÊðóãëîâ
ÍèêîëàéÇèíåâè÷
ÑåðãåéÃðàæäàíêèí

Âîò óæå áîëåå 10 ëåò, íà÷èíàÿ ñ 1997 ã., êàê ÑÌÈ Çàïàäà, èñïîëüçóÿ ïðåäâàðè-
òåëüíûå ìàòåðèàëû èññëåäîâàíèé ÑØÀ ïî ïðîãðàììå HAARP (High frequency
Active Auroral Recheck) � �Èññëåäîâàíèå âûñîêî÷àñòîòíûõ àêòèâíûõ àâðîðàëüíûõ
èçó÷åíèé�, ïûòàþòñÿ ïðåäñòàâèòü äåëî òàê, ÷òî ïîñëå �ðîæäåíèÿ� è èñïûòàíèÿ
àòîìíîé áîìáû (1945 ã.) ìèð ìîæåò ñòàòü ñâèäåòåëåì ðîæäåíèÿ íîâîãî âèäà ãðîç-
íîãî îðóæèÿ áåç èñïîëüçîâàíèÿ ÿäåðíûõ áîåïðèïàñîâ.
Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ÐÂÑÍ (ÑßÑ) Ðîññèè ìîãóò áûòü ñâÿçàíû ñ HAARP îïîñ-

ðåäîâàííî èëè íåïîñðåäñòâåííî ÷åðåç âîçäåéñòâèå íà ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ â ñàìîì
øèðîêîì ñìûñëå îò ñèñòåì áîåâîãî óïðàâëåíèÿ (ÑÁÓ) ìåæêîíòèíåíòàëüíûõ áàë-
ëèñòè÷åñêèõ ðàêåò (ÌÁÐ), ðàäèîñâÿçè äî ñîçíàíèÿ ëè÷íîãî ñîñòàâà áîåâûõ ðàñ÷å-
òîâ ïóñêà ðàêåòíûõ ÷àñòåé è ñîåäèíåíèé.
Â 2002 ã. Ãîñäóìà Ðîññèè ðàññìàòðèâàëà âîïðîñ î ãëîáàëüíîé îïàñíîñòè àìå-

ðèêàíñêîé ïðîãðàììû èññëåäîâàíèÿ èîíîñôåðû HAARP è ïîäãîòîâèëà äâà îáðà-
ùåíèÿ: ê Ïðåçèäåíòó Ðîññèè è ÎÎÍ ñ ïðåäëîæåíèåì î ìåæäóíàðîäíîì çàïðåùå-
íèè èñïûòàíèé ïî óêàçàííîé ïðîãðàììå. Òàêæå áûëè îïóáëèêîâàíû â ïå÷àòè èí-
òåðâüþ ïðåäñåäàòåëÿ Êîìèòåòà ïî âîïðîñàì îáîðîíû ãåíåðàëà À.Íèêîëàåâà �Âà-
øèíãòîí ãîòîâèò ãëîáàëüíîå îðóæèå ïðîòèâ âñåõ è ãëîáàëüíûé òåðàêò ïðîòèâ
ñîáñòâåííîãî íàñåëåíèÿ� è ðîññèéñêîãî ó÷åíîãî-ðàäèîòåõíèêà â îáëàñòè âçàèìî-
äåéñòâèÿ âûñîêî÷àñòîòíûõ ýëåêòðîìàãíèòíûõ èçëó÷åíèé ñ îêîëîçåìíîé ñðåäîé
Þ.Ïåðóíîâà �Àíãåëû è ïëàçìîèäû�.

ÊÐÓÃËÎÂ Âÿ÷åñëàâ Âèêîðîâè÷ � ãåíåðàë-ìàéîð ÂÀ ÐÂÑÍ èì. Ïåòðà Âåëèêîãî, äîêòîð âîåí-
íûõ íàóê, ïðîôåññîð, ëàóðåàò Ïðåìèè èì. À.Â.Ñóâîðîâà Àêàäåìèè âîåííûõ íàóê ÐÔ 2007 ã., îêîí-
÷èë Àêàäåìèþ ÐÂÑÍ èì. Ô.Ý.Äçåðæèíñêîãî.

ÇÈÍÅÂÈ× Íèêîëàé Íèêîëàåâè÷ � ïîëêîâíèê, íà÷àëüíèê êîìàíäíîãî ôàêóëüòåòà ÂÀ ÐÂÑÍ,
êàíäèäàò âîåííûõ íàóê, ïðîôåññîð ÀÂÍ, îêîí÷èë Àêàäåìèþ ÐÂÑÍ.

ÃÐÀÆÄÀÍÊÈÍ Ñåðãåé ßêîâëåâè÷ � íàó÷íûé ñîòðóäíèê ÂÀ ÐÂÑÍ, êàíäèäàò òåõíè÷åñêèõ
íàóê, ïðîôåññîð ÀÂÍ, îêîí÷èë Âîåííî-èíæåíåðíóþ Àêàäåìèþ èì. À.Ô.Ìîæàéñêîãî.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïðîãðàììà HAARP, èîíîñôåðà Çåìëè, ìàãíèòîñôåðà Çåìëè, ýëåêòðîìàãíèò-
íûå âîëíû, ìèêðîâîëíîâîå îðóæèå, êëèìàòè÷åñêîå îðóæèå.

ÐÂÑÍèàìåðèêàíñêàÿ
ñèñòåìàHAARP
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Îäíîâðåìåííî âñå ðàçðàáîòêè â ýòîò îáëàñòè ñî ñòîðîíû ÑØÀ ñ 1997 ã. îêàçà-
ëèñü çàñåêðå÷åííûìè. Ïîä âèäîì íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé âåäóòñÿ ïîèñêè è ðàçðà-
áîòêà òåõíîëîãèé äâîéíîãî íàçíà÷åíèÿ (ÒÄÍ). Ñîäåðæàíèå è íàçíà÷åíèå òàêèõ
ðàáîò îêóòàíû òóìàíîì íåäîìîëâîê, íàó÷íûõ ñïåêóëÿöèé è äàæå ìèñòèêè, îñîáåí-
íî ñî ñòîðîíû çàïàäíûõ ÑÌÈ, äà è â íåêîòîðîé ñòåïåíè ÷àñòè ó÷åíûõ Ðîññèè.
Êîìïëåêñ ÍAARP ïîñòðîåí íà âîåííîé áàçå ÑØÀ Ãàêêîíà (Àëÿñêà) íà ïëîùà-

äè 60 êâ. êì.

Çäåñü ðàçâåðíóòà ãðîìàäíàÿ ôàçèðîâàííàÿ àíòåííàÿ ðåøåòêà (ÔÀÐ) � ñåòü èç 180
àíòåíí, êîòîðûå âìåñòå ñîñòàâëÿþò èñïîëèíñêèé èçëó÷àòåëü ñâåðõâûñîêèõ ÷àñòîò 2,8�
10 ÌãÃö (λ = 107�30 ì), ñóììàðíîé ìîùíîñòüþ â 1,7 ìëðä. âàòò.

Ïî äàííûì ðàçðàáîò÷èêîâ HAARP, óêàçàííàÿ ìîùíîñòü ïðåâûøàåò ñîëíå÷íîå èçëó÷å-
íèå â ýòîì ÷àñòîòíîì äèàïàçîíå íà 5�6 ïîðÿäêîâ. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî â ðàìêàõ äàííîãî
ïðîåêòà HAARP, áóäóò ñîâìåñòíî ðàáîòàòü åùå äâå ñòàíöèè: â Ãðåíëàíäèè è Íîðâåãèè.

Îôèöèàëüíî êîìïëåêñ èîíîñôåðíûõ èññëåäîâàíèé (HAARP) ïîñòðîåí äëÿ èçó-
÷åíèÿ ïðèðîäû èîíîñôåðû è ðàçâèòèÿ ñèñòåì ÏÂÎ è ÏÐÎ. Îäíàêî ìíîãî÷èñëåí-
íûå ôàêòû óêàçûâàþò íà òî, ÷òî íà ñàìîì äåëå äàííûé êîìïëåêñ ïðåäíàçíà÷åí
äëÿ âîçäåéñòâèÿ íà ãëîáàëüíûå è ëîêàëüíûå ìåõàíèçìû ïðèðîäû â ðàéîíàõ ðàñïî-
ëîæåíèÿ ïðîòèâíèêîâ ÑØÀ. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî, èñïîëüçóÿ ñèñòåìó HAARP,
ìîæíî ôîðìèðîâàòü ñïåöèàëüíûå ïëàçìîèäû è öåëåíàïðàâëåííî èõ ïåðåìåùàòü â
êîñìîñå â ëþáóþ òî÷êó ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ. Äëÿ íàøåé ñòðàíû ýòî îçíà÷àåò
ïðàêòè÷åñêè ïîëíîå íàêðûòèå Ðîññèè.
Ãëàâíîå, êàê óòâåðæäàþò àâòîðû ñèñòåìû, ïàðàìåòðû èíèöèèðîâàííîãî èçëó-

÷åíèÿ ìîãóò ñóùåñòâåííî îòëè÷àòüñÿ îò ïàðàìåòðîâ îáëó÷åíèÿ (íàêà÷êè). Íó à
äàëüøå â ëåñ � áîëüøå äðîâ. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, â ñâîþ î÷åðåäü, ÷òî îòðàæåííûå âîë-
íû ìîãóò èãðàòü ðîëü ïñèõîòðîííîãî îðóæèÿ óïðàâëåíèÿ ÷åëîâåêîì èëè êëèìàòè-
÷åñêèìè ïðîöåññàìè ïðèðîäû. Ïîñëåäíåå, ìîæíî ïðåäïîëàãàòü, è ÿâèëîñü îñíîâ-
íîé ïðè÷èíîé çàñåêðå÷èâàíèÿ âñåõ ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé ïî ïðîåêòó, íà÷èíàÿ
ñ 1997 ã.

êîýíåðãåòè÷åñêèì ñîñòîÿíèåì àòîìîâ.
Èõ íàçûâàþò �êâàçèïëàçìîèäàìè�. Òà-
êèå íåîäíîðîäíîñòè äîñòèãàþò íå-
ñêîëüêî äåñÿòêîâ êèëîìåòðîâ, èõ õîðî-
øî äàæå âèäíî íà ýêðàíàõ ÐËÑ.
Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ýòè êâàçèïëàç-

ìîèäû ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ êàê ãè-
ãàíòñêèå �çåðêàëà� äëÿ îòðàæåíèÿ ðà-
äèîâîëí â öåëÿõ óâåëè÷åíèÿ äàëüíîñòè
ðàäèîñâÿçè. Àíàëîãè÷íî ýòî äåëàåòñÿ
óæå íà êîðîòêèõ âîëíàõ. Íî àâòîðû
HAARP ñòðåìÿòñÿ ýòè �çåðêàëà� ïðåä-
ëîæèòü èñïîëüçîâàòü äëÿ ñðûâà ðàäèî-
ñâÿçè ïðîòèâíèêà. Íî ïðè äðóãîé íà-
êà÷êå ìîæíî, íàïðèìåð, ðàçðóøàòü èí-
ôîðìàöèîííûå êàíàëû äëÿ íàâèãàöèè

âîèì ñâåðõìîùíûì èçëó÷åíèåì íà
÷àñòîòàõ ïîðÿäêà f = 20Ìãö

HAARP âîçäåéñòâóåò, ïðåæäå âñåãî, íà
èîíîñôåðó Çåìëè. Ýòîò ñëîé îêîëîçåì-
íîãî ïðîñòðàíñòâà, íàïîëíåííûé àê-
òèâíûìè èîíèçèðîâàííûìè àòîìàìè
êèñëîðîäà Î

2
è àçîòà N

2
, äàåò äîïîëíè-

òåëüíóþ ýíåðãèþ è èõ ýëåêòðîííûå
îáîëî÷êè óâåëè÷èâàþòñÿ, ïðèìåðíî â
150 ðàç ïî ñðàâíåíèþ ñ íîðìàëüíûì
ñîñòîÿíèåì1,2. Ñàì ïðîöåññ íàçûâàåòñÿ
íàêà÷êîé.
Â èîíîñôåðå ïðè íàêà÷êå îáëó÷åíè-

åì ìèêðîâîëíîâûìè âîëíàìè ôîðìè-
ðóþòñÿ ïëàçìîèäû. Ýòî èñêóññòâåííûå
èîíèçèðîâàííûå îáðàçîâàíèÿ ñ âûñî-

Âîçìîæíîñòè è ñôåðà âåðîÿòíîãî âîåííîãî ïðèìåíåíèÿ
HAARP

Ñ
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ñàìîëåòîâ, ñóäîâ, ñâÿçè ñî ñïóòíèêàìè
è ò.ä. â çàðàíåå îïðåäåëåííîì ðàéîíå
çåìíîãî øàðà.
Áîëåå òîãî, ïðè �ñáðîñå� äîïîëíè-

òåëüíîé ïîëó÷åííîé ýíåðãèè ñàì ïðî-
öåññ ñ êâàçèïëàçìîèäîì ìîæåò ðàññìàò-
ðèâàòüñÿ êàê èçëó÷åíèå íà ÷àñòîòå ëàçå-
ðà. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ïðè ýòîì íà îï-
ðåäåëåííîì ó÷àñòêå çåìíîé ïîâåðõíîñòè
ìîæåò ïðîèçîéòè ïðåêðàùåíèå ðàáîòû
ýëåêòðîííûõ ñõåì è óñòðîéñòâ ñèñòåì
îðóæèÿ, â òîì ÷èñëå è ðàêåò.
Ìå÷òà ðàçðàáîò÷èêîâ HAARP è èõ

ñòîðîííèêîâ â ÑÌÈ, ðàçäóâàþùèõ
èäåè èç êèíîôèëüìîâ óæàñîâ è ÍËÎ,
ñîçäàòü ýêðàíèðóþùåå çåðêàëî èç êâà-
çèïëàçìîèäîâ, êîòîðîå áû ïåðåêðûâà-
ëî âñþ Ðîññèþ è ñâîèìè ëó÷àìè âûâî-
äèëî èç ñòðîÿ âñå æèâîå (â ïåðâóþ î÷å-
ðåäü � áîåâûå ðàñ÷åòû ïóñêà) è òåõíèêó
(â ïåðâóþ î÷åðåäü � ìåæêîíòèíåíòàëü-
íûå ðàêåòû). Êðîìå òîãî ïðåäïîëàãàåò-
ñÿ, ÷òî èäåè HAARP ìîãóò èñïîëüçî-
âàòüñÿ â êà÷åñòâå êëèìàòè÷åñêîãî îðó-
æèÿ. Îáîáùåííî ýòî ïðåäñòàâëÿåòñÿ â
âèäå ìíîãîôóíêöèîíàëüíîãî ôèçè÷å-
ñêîãî îðóæèÿ.
Âñÿ áåäà çàêëþ÷àåòñÿ åùå è â òîì,

÷òî ÷àñòü ó÷åíûõ Ðîññèè òàêæå ðàçäå-
ëÿþò èäåè ïðèìåíåíèÿ êâàçèïëàçìîè-
äîâ äëÿ âëèÿíèÿ íà êëèìàò è â âèäå
óíèâåðñàëüíîãî îðóæèÿ äëÿ âîéñê è íà-

ñåëåíèÿ. Áîëåå òîãî, ñòàëî ìîäíûì íà
Çàïàäå, äà è ó íàñ, ñâÿçûâàòü àíîìàëèè
ïðèðîäû è êàòàñòðîôû ñàìîëåòîâ, âåð-
òîëåòîâ, ãèáåëè êîðàáëåé è äàæå âçðû-
âîâ ñêëàäîâ ñ áîåïðèïàñàìè ñ ïðîÿâëå-
íèåì êâàçèïëàçìîèäîâ, ñîçäàííûõ ïðî-
òèâíèêîì èñêóññòâåííî.
Ñ òî÷êè çðåíèÿ ðàñêðûòèÿ ñîäåðæà-

íèÿ è öåëåé ïðîãðàììû HAARP â âî-
åííûõ öåëÿõ îòìå÷àåòñÿ îäèí èç åå îñ-
íîâíûõ ôàêòîðîâ � ôîðìèðîâàíèå êâà-
çèïëàçìîèäîâ â èîíîñôåðå. Îí ñîñòîèò
â òîì, ÷òî â îòâåò íà ìîùíîå îáëó÷å-
íèå èîíîñôåðû ñî ñòîðîíû, íàïðèìåð,
áàçû HAARP íà Àëÿñêå ïîñðåäñòâîì
ÔÀÐ, îòðàæåííûå ëó÷è ôîðìèðóåìûå
è èçëó÷àåìûå êâàçèïëàçìîèäàìè â
âèäå ýëåêòðîìàãíèòíûõ âîëí áóäóò
èìåòü ÷ðåçâû÷àéíî íèçêèå ÷àñòîòû
ELF (extremåly low frequency), âî âñÿ-
êîì ñëó÷àå f (ELF) << f îáëó÷åíèÿ. Íî
òàêèå êîëåáàíèÿ ELF äîëæíû ðàñïðîñ-
òðàíÿòüñÿ ïî çàêîíó ýëåêòðîìàãíèòíûõ
ðàäèîâîëí, à íå çâóêîâûõ. Èçâåñòíî,
÷òî ñâåðõäëèííûå âîëíû, ïðèìåíÿåìûå
äëÿ ñâÿçè ñ ÏËÀÐÁ, èìåþò äëèíó ïî-
ðÿäêà ë = 107 ì ≈ 300 êÃö.
Êàêèì ñïîñîáîì ìîæíî äîáèòüñÿ

ãåíåðàöèè è òðàíñôîðìàöèè òàêèõ íèç-
êî ÷àñòîòíûõ êîëåáàíèé îò êâàçèïëàç-
ìîèäîâ ïîêà íåèçâåñòíî. Ýòî íàó÷íàÿ è
òåõíè÷åñêàÿ ïðîáëåìà.

àññìîòðèì ñòðîåíèå è ñîñòàâ àò-
ìîñôåðû, ÷òîáû ïîêàçàòü ñóùå-

ñòâóþùèå îãðàíè÷åíèÿ ïðè ôîðìèðî-
âàíèè êâàçèïëàçìîèäîâ è íåîáîñíî-
âàííûå ïðåòåíçèè ïðîãðàììû HAARP
íà ñîçäàíèå ïîìåõ ïðîòèâíèêó ïðè
ïðèìåíåíèè èì óïðàâëÿåìûõ îáðàçöîâ
âîîðóæåíèÿ.

Îñíîâíûå îáëàñòè èîíîñôåðû Çåìëè,
îòëè÷àþùèåñÿ ñâîèìè ýëåêòðè÷åñêèìè
ñâîéñòâàìè, ñëåäóþùèå:

� òðîïîñôåðà (äî 15 êì);
� ñòðàòîñôåðà (äî 60 êì);

� èîíîñôåðà (îò 60 äî 2000 êì).

Ãðàíèöû ìåæäó îáëàñòÿìè àòìîñôåðû
èçìåíÿþòñÿ ïî âûñîòå â çàâèñèìîñòè îò
âðåìåíè ñóòîê, ãåîãðàôè÷åñêîãî ðàéîíà è
äðóãèõ ôàêòîðîâ.

Ñîñòàâ ãàçà â òðîïîñôåðå è ñòðàòîñ-
ôåðå òàêîé æå êàê è ó ïîâåðõíîñòè Çåì-
ëè: àçîò çàíèìàåò 78% îáúåìà, ìîëåêó-
ëÿðíûé êèñëîðîä � 21%, àðãîí � 0,33%,
óãëåêèñëûé ãàç � 0,03%, âîäîðîä è äðóãèå
ãàçû åùå â ìåíüøèõ äîëÿõ. Â òðîïîñôåðå
ñîäåðæèòñÿ òàêæå âîäÿíîé ïàð, ïðîöåíò-
íîå ñîäåðæàíèå êîòîðîãî óáûâàåò ñ âûñî-
òîé è çàâèñèò îò ìåòåîóñëîâèé, ìåíÿÿñü â

ÀòìîñôåðàÇåìëè è èîíîñôåðà

Ð
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ïðåäåëàõ îò 0 äî 4% ïî îáúåìó. Â òðîïîñ-
ôåðå ïðîèñõîäèò èíòåíñèâíîå ïåðåìåøèâà-
íèå ãàçîâ áëàãîäàðÿ âîçäóøíûì òå÷åíèÿì.

Â èîíîñôåðå ïîä äåéñòâèåì ñîëíå÷íîé
ðàäèàöèè ïðîèñõîäèò äèññîöèàöèÿ êèñëîðî-
äà è àçîòà, è ïîÿâëÿþòñÿ àòîìàðíûå ñî-
ñòàâëÿþùèå ýòèõ ãàçîâ. Ãàçû ïåðåìåùàþò-
ñÿ è ðàñïîëàãàþòñÿ ñëîÿìè â ñîîòâåòñòâèè
ñ èõ ìîëåêóëÿðíûì âåñîì. Òàêèì îáðà-
çîì, íà÷èíàÿ ñ âûñîòû ïðèìåðíî 60 êì
ãàçû èîíèçèðîâàíû çà ñ÷åò òîãî, ÷òî çäåñü
èìååòñÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî ñâîáîäíûõ
ýëåêòðîíîâ è èîíîâ, â òîì ÷èñëå è àòîìàð-
íûé êèñëîðîä è àçîò, âîçíèêàþùèå ïîä
äåéñòâèåì ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè.

Î
2
+ hν → Î+ Î

N
2

+ hν → N + N,

ãäå:
h � ïîñòîÿííàÿ Ïëàíêà, h=6,62õ10-34äæ/ñåê;
ν � ÷àñòîòà óëüòðàôèîëåòîâîãî èçëó÷åíèÿ.
Â èíòåðâàëå âûñîò h = 100�300 êì â ñî-

ñòàâå àòìîñôåðû ïðèñóòñòâóþò ìîëåêóëû 0
2

è N
2
, à òàêæå àòîìàðíûé êèñëîðîä è àçîò.
Ðàññìîòðèì âëèÿíèå Ñîëíöà è Çåìëè íà

èîíîñôåðó.

Òåìïåðàòóðû âîçäóõà ñ âûñîòîé ìåíÿåò-
ñÿ ìîíîòîííî. Âåðõíÿÿ ãðàíèöà òðîïîñôåðû
õàðàêòåðèçóåòñÿ ïðåêðàùåíèåì ñíèæåíèÿ
òåìïåðàòóðû. Â îáëàñòè èîíîñôåðû òåìïå-
ðàòóðà âîçðàñòàåò ñ âûñîòîé, òàê êàê íàãðå-
âàíèå âîçäóõà çäåñü ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò èç-
ëó÷åíèÿ Ñîëíöà. Ìàêñèìóì êðèâîé èçìåíå-
íèÿ òåìïåðàòóð � íà âûñî-òå 50�60 êì
îáúÿñíÿåòñÿ ïðèñóòñòâèåì ñëîÿ îçîíà, êîòî-
ðûé ïîãëîùàåò èçëó÷åíèå Ñîëíöà.

Ýëåêòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû èîíîñôåðû
îïðåäåëÿþòñÿ ïðèñóòñòâèåì ýëåêòðîíîâ è
èîíîâ. Èîíîñôåðà â öåëîì ÿâëÿåòñÿ êâàçè-
íåéòðàëüíîé, òî åñòü ÷èñëî èìåþùèõñÿ â
íåé ïîëîæèòåëüíûõ çàðÿäîâ ðàâíî ÷èñëó
îòðèöàòåëüíûõ çàðÿäîâ.

Íî îñíîâíûì èñòî÷íèêîì èîíèçàöèè àò-
ìîñôåðû ÿâëÿåòñÿ Ñîëíöå, êîòîðîå èìååò
t = 6000 °Ê, èçëó÷àåò øèðîêèé ñïåêòð

Ðèñ. 1. Ñòðîåíèå, ñîñòàâ è ïëîòíîñòü àòìîñôåðû

Îáîçíà÷åíèÿ:

N
m
, ìîë/ñì3 � ÷èñëî ìîëåêóë, ñîäåðæàùèõñÿ â 1 ñì3 ;

Ò°K � àáñîëþòíàÿ òåìïåðàòóðà ïî Êåëüâèíó.
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ýëåêòðîìàãíèòíûõ êîëåáàíèé è ïîòîêè çà-
ðÿæåííûõ ÷àñòèö.

Êðîìå òîãî, èñòî÷íèêîì èîíèçàöèè ÿâ-
ëÿþòñÿ òàêæå è çâåçäû, è ìåòåîðû, âòîð-
ãàþùèåñÿ â àòìîñôåðó ñî ñêîðîñòÿìè 11�
70 êì/ñåê è ñîçäàþùèå íà h=80�100 êì
ìåñòíóþ èîíèçàöèþ ñî ñòîëáîì èîíèçèðî-

âàííîãî ãàçà, ñóùåñòâóÿ â àòìîñôåðå âñå-
ãî íåñêîëüêî ñåêóíä.

Ñ çàõîäîì Ñîëíöà ýëåêòðîííàÿ ìîù-
íîñòü èîíîñôåðû ïîñòåïåííî ñëàáååò.

Ýêñïåðèìåíòàëüíî èññëåäîâàíî ñòðîåíèå
èîíîñôåðû (Ðèñ. 2). Íà h = 250 = 400 êì
èìååòñÿ îñíîâíîé ìàêñèìóì èîíèçàöèè

(ñëîé F
2
). Îáëàñòü íèæå îñíîâíîãî ìàêñèìó-

ìà íàçûâàåòñÿ âíóòðåííåé èîíîñôåðîé, êî-
òîðàÿ íàèáîëåå èçó÷åíà. Çäåñü èìåþòñÿ íå-
ñêîëüêî íåÿðêî âûðàæåííûõ ìàêñèìóìîâ
ñëîåâ èîíèçàöèè (D, Å, F

1
, F

2
). Èîíîñôåðíûå

ñëîè õàðàêòåðèçóþòñÿ ýëåêòðîííîé ïëîòíîñ-
òüþ â ìàêñèìóìå èîíèçàöèè Ný

max
, âûñîòîé

íèæíåé ãðàíèöû (h
0
D, h

0
E, h

0
F

2
).

Ïðè èçìåíåíèè ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè ñó-
ùåñòâåííî ìåíÿåòñÿ èíòåíñèâíîñòü óëüòðà-
ôèîëåòîâîãî èçëó÷åíèÿ Ñîëíöà, äëèòåëü-
íîñòü öèêëà êîòîðîãî ïðèìåðíî 11 ëåò.

Ñîëíå÷íàÿ ðàäèàöèÿ è àòìîñôåðà.
Ñîëíå÷íàÿ ðàäèàöèÿ � èçëó÷åíèå ýëåêò-

Ðèñ. 2. Ðàñïðåäåëåíèå ýëåêòðîííîé ïëîòíîñòè èîíîñôåðû

ðîìàãíèòíîé êîðïóñêóëÿðíîé ïðèðîäû.
Êîðïóñêóëàìè â îñíîâíîì ÿâëÿþòñÿ ïðî-
òîíû, îáëàäàþùèå îêîëî Çåìëè ñêîðî-
ñòüþ ïîðÿäêà V= 300 ÷ 1500 êì/ñåê.
Êîíöåíòðàöèÿ èõ ó Çåìëè ñîñòîèò 5�
80 èîíîâ/ñì3.

Ïðè ñîëíå÷íûõ âñïûøêàõ îáðàçóþòñÿ,
ãëàâíûì îáðàçîì, ïðîòîíû áîëüøèõ ýíåð-
ãèé îò 5 × 107 äî 2 × 1010 ýâ. Íî îñíîâ-
íàÿ ÷àñòü ýëåêòðîìàãíèòíîãî èçëó÷åíèÿ
ëåæèò â âèäèìîé ÷àñòè ñïåêòðà λ =
0,4 ÷ 1,5 ìêì, ïðèõîäÿùåãî â òðîïîñôåðó
è ÿâëÿþùåãîñÿ îñíîâîé äëÿ ñóùåñòâîâàíèÿ
âñåãî áèîëîãè÷åñêîãî ìèðà íà Çåìëå.
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Êîëè÷åñòâî ïîñòóïàåìîé ëó÷èñòîé ýíåð-
ãèè çà 1 ìèí. íà ïëîùàäü â 1 ñì2 (ïëîùàäêà
ïåðïåíäèêóëÿðíà ñîëíå÷íûì ëó÷àì) îïðåäå-
ëÿåòñÿ ñîëíå÷íîé ïîñòîÿííîé ðàâíîé
1,95 êàë/ñì2 ìèí. (èëè 136 ÌÂò/ñì2), ÷òî
ñîîòâåòñòâóåò ïîòîêó 1,36 × 106ýðã/ñì2 ñåê.

Ðàäèîèçëó÷åíèå Ñîëíöà äîâîëüíî ñëà-
áîå è èçìåíÿåòñÿ â åäèíèöàõ

Ô = 10-22âò/(ì2 ñåê. Ãö)

è ìåíÿåòñÿ îò åäèíèöû äî äåñÿòêîâ ñîòåí
òûñÿ÷ Ô ïðè ïåðåõîäå îò ìåòðîâîãî äèà-
ïàçîíà ñ ÷àñòîòîé ïîðÿäêà f = 108 (l = 300 ì)
ê ìèëëèìåòðîâîìó äèàïàçîíó ñ ÷àñòîòîé
ïîðÿäêà f = 1011 Ãö.

Êîðîòêîâîëíîâîå èçëó÷åíèå Ñîëíöà
ïîëíîñòüþ ïîãëîùàåòñÿ çåìíîé àòìî-
ñôåðîé. Óëüòðàôèîëåòîâîå è ðåíòãåíî-
âñêîå èçëó÷åíèÿ íåñóò íåìíîãî ýíåðãèè
~ 15 ýðã/ñì2 ñåê, íî îíî î÷åíü ñèëüíî
âëèÿåò íà ñîñòîÿíèå âåðõíèõ ñëîåâ àòìî-
ñôåðû, òî åñòü íà èîíîñôåðó.

Êðîìå ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè, íà ñîñòàâ è
ïðîöåññû â ñôåðå âëèÿþò, êàê óæå óïîìè-

íàëîñü, ìåòåîðèòû, ìàãíèòîñôåðà è êîñ-
ìè÷åñêèå ëó÷è.

Ñâîéñòâà àòìîñôåðû Çåìëè çàâèñÿò îò
ñîñòîÿíèÿ âõîäÿùèõ â íåå, ãëàâíûì îáðà-
çîì, êèñëîðîäà è àçîòà. Îñíîâíûìè êîì-
ïîíåíòàìè èîíîñôåðû â ñëîå 100�200 êì
ÿâëÿåòñÿ ìîëåêóëÿðíûé àçîò, ìîëåêóëÿð-
íûé êèñëîðîä è àòîìàðíûé êèñëîðîä.

N
2
+ Q

2
+ O + O.

Âåðõíÿÿ ÷àñòü òåðìîñôåðà íà âûñîòå
âûøå 500 êì ñîñòîèò èç N

2
+O+O, ãäå îò-

ñóòñòâóåò ìîëåêóëÿðíûé êèñëîðîä.
Ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ âûñîòû â àòìî-

ñôåðå âñå áîëüøå ñóùåñòâóþò ãàçû: ãåëèé
è âîäîðîä.

Âòîðæåíèå ñîëíå÷íîãî êîðïóñêóëÿðíî-
ãî èçëó÷åíèÿ â âåðõíèå ñëîè àòìîñôåðû
ïîðîæäàåò �ïîëÿðíûå ñèÿíèÿ�. Ïîä âëèÿíè-
åì áîìáàðäèðîâêè âåðõíåé ÷àñòè àòìîñ-
ôåðû ýëåêòðîíàìè è ïðîòîíàìè ñîëíå÷íîé
êîðîíû âîçáóæäàåòñÿ ñîáñòâåííîå ñâå÷å-
íèå àòìîñôåðû. Äëÿ âåðõíèõ ñëîåâ àòìî-
ñôåðû õàðàêòåðíî ñóùåñòâîâàíèå ñèëüíûõ
âåòðîâ ñî ñêîðîñòüþ 150�200 ì/ñåê.

òðåìÿñü îòâåòèòü íà íåïðîñòûå âî-
âîïðîñû, ñâÿçàííûå ñ ïîïûòêîé

âòîðæåíèÿ ÷åëîâåêà â èîíîñôåðó (êîòî-
ðàÿ äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè íåäîñòà-
òî÷íî èçó÷åíà), â óñëîâèÿõ ôîðìèðîâà-
íèÿ èñêóññòâåííûõ êâàçèïëàçìîèäîâ,
íàäî ïîíèìàòü, ÷òî HAARP ìîæåò
ñòàòü ïðîòèâîäåéñòâèåì ñèëàì è ñðåä-
ñòâàì ïðîòèâíèêîâ ÑØÀ, â ïåðâóþ
î÷åðåäü ÐÂÑÍ.

Ðàçâåðíóâøèéñÿ �áóì� ïî èññëåäîâàíèþ
èîíîñôåðû è åå ïðèìåíåíèþ â âîåííûõ öå-
ëÿõ â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè áûë îáóñëîâëåí,
ê ñîæàëåíèþ, è ñîâåòñêèìè ïóáëèêàöèÿìè ïî
ïðèìåíåíèþ Êðàñíîÿðñêîé ÐËÑ â êà÷åñòâå
ìèêðîâîëíîâîãî îðóæèÿ â ñèñòåìå ÏÐÎ ñ
îäíîâðåìåííûìè èññëåäîâàíèÿìè ïî îáëó-
÷åíèþ ñëîåâ èîíîñôåðû.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ðåãóëÿðíàÿ ñëîè-
ñòàÿ ñòðóêòóðà èîíîñôåðû âðåìåíàìè
íàðóøàåòñÿ, îñîáåííî ÷àñòî â ãîäû
ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè. Ïðîèñõîäèò íå-

ðåãóëÿðíîå èçìåíåíèå èíòåíñèâíîñòè
çàðÿæåííûõ ÷àñòèö, èñïóñêàåìûõ Ñîëí-
öåì. Èíîãäà ïëîòíîñòü ïîòîêà ñèëüíî
âîçðàñòàåò è çàðÿæåííûå ÷àñòèöû, ïî-
ïàäàþùèå â àòìîñôåðó Çåìëè, äâèãàÿñü
ïî ñïèðàëè ñèëîâûõ ëèíèé çåìíîãî
ìàãíåòèçìà ê ïîëÿðíûì ðàéîíàì, íà-
ðóøàþò íîðìàëüíûé ðåæèì èîíèçèðî-
âàíèÿ ñëîåâ, âûçûâàÿ èîíîñôåðíî-ìàã-
íèòíûå áóðè � �ñåâåðíîå ñèÿíèå�. Êðî-
ìå òîãî, äîêàçàíî, ÷òî ïîìèìî ðåãó-
ëÿðíûõ ñëîåâ â èîíîñôåðå íà âûñîòå
90 ÷ 110 êì èíîãäà îáðàçóåòñÿ ñïîðà-
äè÷åñêèé ñëîé E

0
, ïðåäñòàâëÿþùèé ñî-

áîé ñêîïëåíèå èîíèçèðîâàííîãî ãàçà
áîëüøåé ýëåêòðîííîé ïëîòíîñòè, ÷åì
ïëîòíîñòü ñðåäû íà ýòîé æå âûñîòå.
Ýòîò ñëîé ïîÿâëÿåòñÿ íàä ñðàâíèòåëü-
íî íåáîëüøîé òåððèòîðèåé (ïðèìåðíî
100 êì2) è ìîæåò ïåðåìåùàòüñÿ ïî äåé-
ñòâèåì ãîñïîäñòâóþùèõ âåòðîâ â
èîíîñôåðå, íî ñîçäàííûé ñàìîé ïðèðî-

Èîíîñôåðà, ïðèðîäíûåïëàçìîäèèè êâàçèïëàçìîäèè

Ñ
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äîé è íå ÿâëÿþùèéñÿ êâàçèïëàçìîèäîì
HAARP äëÿ ÷åëîâå÷åñòâà â öåëîì îí
ýëåêòðè÷åñêè íåéòðàëåí.
Êàê âèäèì, èîíîñôåðà íåîäíîðîäíà

ïî ñâîåìó ñòðîåíèþ â ãîðèçîíòàëüíîì
è âåðòèêàëüíîì íàïðàâëåíèè, îíà ñî-
äåðæèò ñëàáûå îáúåìíûå íåîäíîðîä-
íîñòè, êîòîðûå íåðåãóëÿðíû êàê âî
âðåìåíè, òàê è â ïðîñòðàíñòâå. Ýòè èç-
ìåíåíèÿ âî ìíîãîì çàâèñÿò îò ñîñòîÿ-
íèÿ òðîïîñôåðû (îáëàêà, ãðîçû, ìîë-
íèè è ò.ä).

Íà âûñîòàõ 60�80 êì â ñëîå D (ðèñ. 2)
ïðåîáëàäàåò ìåëêàÿ íåîäíîðîäíîñòü äî
äåñÿòêîâ ìåòðîâ, â ñëîå Å � íåîäíîðîäíî-
ñòè ðàçìåðîì 200�300 ì, à â ñëîå F � íå-
îäíîðîäíîñòè ðàçìåðîì äî íåñêîëüêèõ êè-
ëîìåòðîâ, èìåþùèå ïðîäîëãîâàòóþ ôîð-
ìó è âûòÿíóòûå âäîëü ñèëîâûõ ëèíèè ìàã-
íèòíîãî ïîëÿ Çåìëè.

Ïîä äåéñòâèåì âåòðà â èîíîñôåðå îíè
ïåðåìåùàþòñÿ. Èíòåíñèâíîå ïåðåìåùåíèå
â àòìîñôåðå èäåò íà âûñîòå äî 90 êì,
äàëåå ñîñòàâ åå îñòàåòñÿ ïðàêòè÷åñêè íå-
èçìåííûì. Âûøå 90 êì â àòìîñôåðå ïîä
âëèÿíèåì äèññîöèàöèè ìîëåêóë àòìîñôåð-
íûõ ãàçîâ è ÓÔ-èçëó÷åíèé Ñîëíöà ïðîèñ-
õîäèò ñèëüíîå èçìåíåíèå àòìîñôåðû ñ âû-
ñîòîé (ñëîè îçîíà è ñîáñòâåííîå ñâå÷åíèå
àòìîñôåðû).

Ñëåäóåò äîáàâèòü, ÷òî íà ñîñòàâ
èîíîñôåðû è ñòðàòîñôåðû âëèÿþò âîç-
äóøíûå òå÷åíèÿ â ãîðèçîíòàëüíîé è
âåðòèêàëüíîé ÷àñòè àòìîñôåðû ïàññà-
òû (îò ñóáòðîïèêîâ äî ýêâàòîðà) è ìóñ-
ñîíû (ìåæäó îêåàíîì è ìàòåðèêîì),
öèêëîíû è àíòèöèêëîíû.

Â âåðõíåé ÷àñòè ñòðàòîñôåðû ñêîðîñòü
âåòðà ïîâûøàåòñÿ ñ âûñîòîé, ëåòîì äîìè-
íèðóþò âîñòî÷íûå âåòðû, à çèìîé � çàïàä-
íûå.

Öèðêóëÿöèÿ âîçäóøíûõ ìàññ â àòìî-
ñôåðå îïðåäåëÿåòñÿ òàêæå èñòî÷íèêîì
òåïëà èç-çà èíòåíñèâíîãî ïîãëîùåíèÿ îçî-
íîì ÓÔ-ñïåêòðà ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè.

Êðîìå òîãî, ïîä âëèÿíèåì ñîëíå÷íûõ,
ïîëóñóòî÷íûõ (äíåì è íî÷üþ) ïðèëèâîâ
ñêîðîñòü âåòðà íà âûñîòàõ h > 80 êì ìî-
æåò äîñòèãàòü 100�200 ì/ñåê. Íàáëþäà-

þòñÿ ñèëüíûå èçìåíåíèÿ ñêîðîñòè âåòðà ñ
âûñîòîé (íà h ≈ 100 êì).

Ñòîèò åùå ðàç îòìåòèòü îäíó èç îñ-
íîâíûõ ÷åðò èîíîñôåðû Çåìëè � â íåé
îäíîâðåìåííî ñóùåñòâóþò ïðîöåññ
èîíèçàöèè ãàçîâ è ïðîöåññ ðåñòðóêòó-
ðèçàöèè: äíåì è íî÷üþ, çèìîé è ëåòîì.
È òàê ìèëëèîíû è ìèëëèîíû ëåò ñ ìî-
ìåíòà ôîðìèðîâàíèÿ àòìîñôåðû, à ñëå-
äîâàòåëüíî è èîíîñôåðû Çåìëè.
Ïðèðîäíûå ïëàçìîèäû ñóùåñòâóþò

â èîíîñôåðå Çåìëè íåçàâèñèìî îò æå-
ëàíèÿ ñòîðîííèêîâ HAARP, êîòîðûå
ïûòàþòñÿ ñíà÷àëà èñêóññòâåííî èõ ñî-
çäàòü, à â áóäóùåì è óïðàâëÿòü èìè â
âèäå ñðåäñòâ ïðîòèâîäåéñòâèÿ ïðîòèâ-
íèêó çà ñ÷åò íèçêî÷àñòîòíûõ êîëåáà-
íèé ELF ñ øèðîêèì ñïåêòðîì ïîðàæå-
íèÿ áîåâîé òåõíèêè è ëè÷íîãî ñîñòàâà.
Òåõíîëîãèÿ ñîçäàíèÿ è ïðèìåíåíèÿ

êâàçèïëàçìîèäîâ HAARP ñâîäèòñÿ ê
ñëåäóþùèì îïåðàöèÿì:
1. Ñîçäàþòñÿ ñîâðåìåííûå öåíòðû ñ

ðàçâåðòûâàíèåì ìîùíîé ðàäèîëî-
êàöèîííîé òåõíèêîé ñ ÔÀÐ, ñïîñîáíûå
îáëó÷àòü ñëîè èîíîñôåðû ëó÷îì ýëåêò-
ðîìàãíèòíûõ êîðîòêîâîëíîâûõ âîëí ñ
ôîðìèðîâàíèåì çà ñ÷åò ðàçîãðåâà âåð-
õíåãî è íèæíåãî ñëîÿ èîíîñôåðû
�ëèíçû�.
2. Ìàíèïóëèðóÿ ÷àñòîòàìè îáëó÷å-

íèÿ ñ ïîìîùüþ ýëåêòðîííîé �ëèíçû�
(ñâîåîáðàçíîãî çåðêàëà), ìîæíî èëè
óâåëè÷èâàòü äàëüíîñòü ðàäèîñâÿçè ñ
íàçåìíûìè âîåííûìè îáúåêòàìè (àíà-
ëîãè÷íî êàê ýòî äåëàåòñÿ äëÿ ðàäèîñâÿ-
çè íà êîðîòêèõ âîëíàõ ïîðÿäêà f=20
êÃö) èëè çà ñ÷åò âûáîðà ÷àñòîò ïðåîá-
ðàçîâàíèÿ âûçâàòü ñðûâ ðàäèîñâÿçè
àáîíåíòîâ ïðîòèâíèêà.
3. Óïðàâëÿÿ ïåðåìåùåíèåì êâàçè-

ïëàçìîèäîâ ìîæíî íàïðàâëÿòü èõ íà
îáúåêòû ïðîòèâíèêà, ñïëàíèðîâàííûå
ê ïîðàæåíèþ. Äëÿ ýòîé öåëè ìîãóò èñ-
ïîëüçîâàòüñÿ íîâûå äîñòèæåíèÿ è òåõ-
íîëîãèè èìïóëüñíîé òåõíèêè, ôîêóñè-
ðîâêè ñèãíàëîâ ÑÂ× ïîñðåäñòâîì ÔÀÐ
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è ò.ä. Äðóãîé âàðèàíò ïðèìåíåíèÿ: èñ-
ïîëüçîâàòü èñêóññòâåííûå êâàçèïëàç-
ìîèäû â êà÷åñòâå ãåíåðàòîðîâ íèçêî÷à-
ñòîòíûõ êîëåáàíèé ÷àñòîò ELF ñ ôîð-
ìèðîâàíèåì îðóæèÿ ïîðàæåíèÿ ýëåêò-
ðîííûõ ñèñòåì óïðàâëåíèÿ áîåâîé òåõ-
íèêè, â òîì ÷èñëå è ðàêåò, à òàêæå è
ïñèõîòðîïíîãî îðóæèÿ.
4. Òåõíèêà HAARP ïîäîáíà �ìèê-

ðîâîëíîâîé ïå÷è� � ïðîæèãàíèå �äûð�
â èîíîñôåðå. Åñëè âñå áóäåò òàê, êàê
çàäóìàíî HAARP, ïîòðåáóåòñÿ îêîëî
3-õ ìåñÿöåâ, ÷òîáû êàæäàÿ �äûðà� â
èîíîñôåðå çàòÿíóëàñü ïîñðåäñòâîì ðå-
ñòðóêòóðèçàöèè.
Â äåéñòâèòåëüíîñòè àíàëèç âîçìîæ-

íîñòåé ðåàëèçàöèè ïðîãðàììû HAARP
ïîêàçûâàåò, ÷òî áîëüøèíñòâî ïðåä-
ïîëàãàåìûõ åå ðåøåíèé íå ðåàëèçóåìû
â íàñòîÿùåå âðåìÿ, äàæå â íàó÷íîì
ïëàíå.
Êàæäàÿ íåîäíîðîäíîñòü îáëàêà â

ñëîå èîíîñôåðû èìååò ñâîè, õîòÿ è íå-
÷åòêî ðàçëè÷èìûå ãàáàðèòû è ñîñòàâ
ïîëîæèòåëüíî è îòðèöàòåëüíî çàðÿ-
æåííûõ èîíîâ, òî åñòü èìååò ñîáñòâåí-
íóþ ÷àñòîòó f

0
. Åñëè îáëó÷àåìîå ñ Çåì-

ëè òàêîå îáëàêî îò ñèñòåìû HAARP
áóäåò èìåòü ÷àñòîòó f

îáë
= f

0
, òî îòðà-

æåííûå îò îáëàêà êîëåáàíèÿ áóäóò íà
÷àñòîòå ðåçîíàíñà, òî åñòü ýòî áóäåò
ïðîñòî ïåðåèçëó÷åíèå. Íî êàê îáåñïå-
÷èòü âûíóæäåííîå îòðàæåíèå ðàäèî-
âîëí íà ñâåðõíèçêèõ ÷àñòîòàõ f

âûí
< f

0
,

ïîêà íåÿñíî.
Ñîáñòâåííî, ýòî è åñòü ãëàâíàÿ ìå÷-

òà ñòîðîííèêîâ HAARP � ñîçäàòü íî-
âûå èçëó÷åíèÿ ELF íà íèçêèõ ÷àñòî-
òàõ, êîòîðûå áû ðåøàëè ðÿä çàäà÷ íà
ïðîòèâîäåéñòâèå ïðîòèâíèêó ïî ìíî-
ãèì íàïðàâëåíèÿì âîçäåéñòâèÿ � è íà
îðóæèå, è íà ëè÷íûé ñîñòàâ.
Êàê èçâåñòíî, ïðåäåëüíûå íèçêèå

÷àñòîòû ðàäèîâîëí � ýòî ñâåðõäëèííûå
âîëíû äèàïàçîíà 10000 < λ < 100000 ì,
êîòîðûå èñïîëüçóþò íà ÏËÀÐÁ äëÿ
ðàäèîñâÿçè.

Îäíî èç îñíîâíûõ íàïðàâëåíèé
ïðèìåíåíèÿ èîíîñôåðû äî íàñòîÿùåãî
âðåìåíè ÿâëÿëîñü èñïîëüçîâàíèå åå
ñâîéñòâ â ñèñòåìàõ ñâÿçè ïî îòðàæåíèþ
ðàäèîâîëí êîðîòêîâîëíîâîãî äèàïàçî-
íà äëÿ ïåðåäà÷è ñîîáùåíèé íà áîëü-
øèå ðàññòîÿíèÿ. Â ýòîì ïëàíå ïîëó÷å-
íû âûñîòíî-÷àñòîòíûå è ÷àñòîòíî-âðå-
ìåííûå çàâèñèìîñòè ñëîåâ èîíîñôåðû
(ðèñ. 3), êîòîðûå øèðîêî èñïîëüçóþò-
ñÿ â ðàäèîñâÿçè.

Êàæäûé ñëîé èîíîñôåðû èìååò ñâîþ
(ñîáñòâåííóþ) êðèòè÷åñêóþ ÷àñòîòó, îïðå-
äåëÿåìóþ ñîñòàâîì ýëåìåíòîâ èîíèçàöèè,
òî åñòü ÷èñëîì èîíîâ è ýëåêòðîíîâ ãàçîâ.
Åñëè ðàáî÷àÿ ÷àñòîòà îáëó÷àåìîé ðàäèî-
âîëíû áîëüøå f

êðèò.
, òî ïðè íîðìàëüíîì ïà-

äåíèè íà ñëîé èîíîñôåðû îíà óõîäèò â
êîñìè÷åñêîå ïðîñòðàíñòâî. Ïðè çàäàííîé
ýëåêòðîííîé êîíöåíòðàöèè N

ý max
ðàäèîâîë-

íà ìîæåò îòðàçèòüñÿ, åñëè ÷àñòîòà îáëó-
÷åíèÿ íå ïðåâûøàåò çíà÷åíèÿ:

Â òî æå âðåìÿ äîêàçàíî, ÷òî ïðè íîð-
ìàëüíîì ïàäåíèè íà èîíîñôåðó îòðàæåíèå
ïðîèñõîäèò íà òîé âûñîòå, ãäå ðàáî÷àÿ ÷à-
ñòîòà ðàâíà ñîáñòâåííîé ÷àñòîòå èîíèçèðî-
âàííîãî ãàçà. ×åì áîëüøå ýëåêòðîííàÿ
ïëîòíîñòü äàííîãî ñëîÿ èîíîñôåðû, òåì
äëÿ áîëåå âûñîêèõ ÷àñòîò âûïîëíÿåòñÿ óñ-
ëîâèå îòðàæåíèÿ.

Îïðåäåëåíî, ÷òî ÷èñëåííîå çíà÷åíèå
êðèòè÷åñêîé ÷àñòîòû çàâèñèò îò âðåìåíè
ñóòîê è ãîäà. Äèàïàçîí èçìåíåíèÿ êðèòè-
÷åñêèõ ÷àñòîò ëåæèò äëÿ ñëîÿ

Å = 1 ÷ 4,3 Ìãö, F
1
= 5 ÷ 6,5 Ìãö;

ñëîÿ F
2

= 5,8 ÷ 9,2 Ìãö.

Åñëè ÷àñòîòà îáûêíîâåííîé âîëíû ïðå-
âûøàåò ïëàçìåííóþ ÷àñòîòó, íàïðèìåð,
Å (f > 4,3 Ìãö), òî ðàäèîâîëíà ïðîíèêàåò
ñëîé Å è îòðàçèòñÿ îò áîëåå âûñîêîãî
ñëîÿ F

1
.

Ïðîâåäåííûé àíàëèç ñâîéñòâ è âîç-
ìîæíîñòåé ñëîåâ èîíîñôåðû ïîêàçûâà-
åò, ÷òî åå îáëó÷åíèå ðàäèîâîëíàìè
îáåñïå÷èâàåò íà ïåðâîì ýòàïå ïîâûøå-
íèå ýëåêòðîííîé êîíöåíòðàöèè N

ýmax
è
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êàê ñëåäñòâèå, âîçðàñòàíèþ çíà÷åíèÿ
êðèòè÷åñêîé ÷àñòîòû. Äàëåå, åñëè ïî-
âûøàòü ðàáî÷óþ ÷àñòîòó îáëó÷åíèÿ, òî
ïîñëå äîñòèæåíèÿ óðîâíÿ ýëåêòðîííîé
êîíöåíòðàöèè ïëàçìû N

ýmax
, ñîîòâåò-

ñòâóþùåãî çíà÷åíèþ êðèòè÷åñêîé ÷àñ-
òîòû, äàííûé ñëîé ñòàíåò ïðîçðà÷íûì
äëÿ ðàáî÷åé âîëíû. Ýòîò ñëîé èîíîñ-
ôåðû óæå íå áóäåò �ñïîñîáåí� ðåøàòü
çàäà÷ó îòðàæåíèÿ (ïåðåèçëó÷åíèÿ) äàí-
íîé ðàäèîâîëíû. Ïðîöåññ ïåðåîòðàæå-
íèÿ ïåðåéäåò ê áîëåå âåðõíåìó ñëîþ
èîíîñôåðû, èìåþùåìó áîëüøåå çíà÷å-
íèå êðèòè÷åñêîé ÷àñòîòû, íàïðèìåð îò
ñëîÿ D ê ñëîþ Å.
Ïðîãðàììà HAARP ïðåñëåäóåò

äðóãóþ öåëü, êàê çàñòàâèòü èîíîñôåðó
âûïîëíÿòü âîåííóþ çàäà÷ó ïî ïîäàâëå-
íèþ ñèñòåì ðàäèîíàâèãàöèè, ðàäèîñâÿ-
çè è ò.ä. ïîñðåäñòâîì ïåðåèçëó÷åíèÿ
ïàäàþùåé îáëó÷àþùåé ðàäèîâîëíû íà
íèçêèõ è ñâåðõíèçêèõ ÷àñòîòàõ ELF,
êîãäà f

ELF
<< f

êðèò
.

Ýòîò âîïðîñ, êàê óæå îòìå÷àëîñü, â
íàñòîÿùåå âðåìÿ, îñòàåòñÿ ïðîáëåìíûì

êàê â íàó÷íîì, òàê è â òåõíè÷åñêîì îò-
íîøåíèè.
Äðóãîé ïðèíöèïèàëüíî âàæíûé âî-

ïðîñ, êàê îáåñïå÷èòü ïåðåìåùåíèå êâà-
çèïëàçìîèäà â èîíîñôåðå ê çàäàííûì
ãåîãðàôè÷åñêèì êîîðäèíàòàì îáúåêòîâ
ïîðàæåíèÿ ïðîòèâíèêà, ïðåäíàçíà÷åí-
íûõ äëÿ èõ óíè÷òîæåíèÿ âîëíàìè ELF.
Áûëî ïîêàçàíî1,2, ÷òî âî âñåõ ñëîÿõ

èîíîñôåðû ñóùåñòâóþò, êàê ïðàâèëî,
ãîðèçîíòàëüíûå è âåðòèêàëüíûå ñëó÷àé-
íûå ïåðåìåùåíèÿ îáëàêîâ íåîäíîðîäíî-
ñòåé (âåòðû â ñòðàòîñôåðå). Âñå ýòè ïåðå-
ìåùåíèÿ ïëàçìîèäîâ íå óïðàâëÿåìû.
Âûíóæäåííûå æå óïðàâëÿåìûå ïåðå-

ìåùåíèÿ ïëàçìîèäîâ âîçìîæíû òîëüêî
çà ñ÷åò ïðèëîæåíèÿ âíåøíèõ ìàãíèò-
íûõ ñèë, êàê ýòî, íàïðèìåð, äåëàåòñÿ â
àòîìíûõ öèêëîòðîíàõ ñ ó÷åòîì åãî ãà-
áàðèòîâ, ïîäáîðà ÷àñòîòû ýëåêòðîìàã-
íèòíûõ êîëåáàíèé è ìàãíèòíîãî ïîëÿ.
Ïîêà ñîçäàòü âíåøíåå ìàãíèòíîå ïîëå
óïðàâëåíèÿ äëÿ ïëàçìîèäîâ ñëîæíî,
ýíåðãåòè÷åñêè òðóäíî � íóæíû áîëü-
øèå ìîùíîñòè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ óï-

Ðèñ. 3. Âûñîòíî-÷àñòîòíàÿ õàðàêòåðèñòèêà èîíîñôåðû
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ðàâëåíèå ïëàçìîèäàìè ïî ïåðåìåùå-
íèþ èõ â ãåîãðàôè÷åñêîì ïðîñòðàíñòâå
ñêîðåå ÿâëÿåòñÿ íàó÷íîé ìå÷òîé.
Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå (áåç ïåðåìåùå-

íèÿ) ýëåêòðîìàãíèòíàÿ ýíåðãèÿ ïîñëå
íàêà÷êè áóäåò àññèìèëèðîâàíà çà ñ÷åò
äåñòðóêòóðèçàöèè çàðÿäîâ èîíîâ, âîç-

âðàùàÿ ïëàçìîèä â íåéòðàëüíîå ñîñòî-
ÿíèå â ýëåêòðè÷åñêîì îòíîøåíèè.
Ïî íàøåìó ìíåíèþ, ñîçäàâàòü êâà-

çèïëàçìîèäû ñ âîçìîæíîñòüþ èõ ãåíå-
ðèðîâàòü ñâåðõíèçêèå ÷àñòîòû òèïà
ELF â áëèæàéøåé ïåðñïåêòèâå ìàëîâå-
ðîÿòíî.

îëóâåêîâîé îïûò ñîçäàíèÿ, ýêñ-
ïëóàòàöèè è ïîääåðæàíèÿ áîåâûõ

ðàêåòíûõ êîìïëåêñîâ ÐÂÑÍ â ãîòîâíî-
ñòè ê íàíåñåíèþ îòâåòíûõ ðàêåòíî-
ÿäåðíûõ óäàðîâ, îñóùåñòâëåíèå ïóñêîâ
ìåæêîíòèíåíòàëüíûõ áàëëèñòè÷åñêèõ
ðàêåò (ÌÁÐ) íà ãîñóäàðñòâåííûõ èñïû-
òàíèÿõ âûçûâàåò íåîáõîäèìîñòü îöå-
íèòü ñóùåñòâóþùèå íà âîîðóæåíèè ðà-
êåòíûå êîìïëåêñû ïðè ñëåäóþùèõ óñ-
ëîâèÿõ:
1. Îòñóòñòâèå âíåøíèõ ìåõàíè÷åñ-

êèõ è ýëåêòðîííûõ âîçìóùåíèé ïåðåä
ñòàðòîì è ïîëåòå íà àêòèâíîì, ñðåäíåì
ïàññèâíîì ó÷àñòêàõ òðàåêòîðèè (ÀÓÒ,
ÑÓÒ è ÊÓÒ), òî åñòü â óñëîâèÿõ äâèæå-
íèÿ ðàêåòû ïî÷òè ïî ðàñ÷åòíîé òðàåê-
òîðèè, ïðîõîäÿùåé òðîïîñôåðó, ñòðà-
òîñôåðó è èîíîñôåðó ñ àïîãååì äî
2000 êì;
2. Äåéñòâèå âîçìóùåíèé ñî ñòîðî-

íû ïðèðîäíûõ ìåõàíè÷åñêèõ è ýëåêò-
ðîííûõ âîçìóùåíèé íà ñòàðòå è â òðî-
ïîñôåðå ïðè áîëüøèõ ãðîçàõ è ìîëíè-
ÿõ, ëèâíÿõ, óðàãàíàõ, ìåòåëÿõ;
3. Ïðè âîçäåéñòâèè ïðîÿâëåíèé

èîíîñôåðíûõ êâàçèïëàçìîèäîâ, ôîð-
ìèðóåìûõ ïî ïðîãðàììå HAARP è
ïðåäíàçíà÷åííûõ íà äåçîðãàíèçàöèþ
óïðàâëåíèÿ, ïîäàâëåíèÿ ñèñòåì áîåâî-
ãî óïðàâëåíèÿ (ÑÁÓ) ðàêåòíûõ êîìï-
ëåêñîâ ÐÂÑÍ çà ñ÷åò âîçäåéñòâèÿ íà
ýëåêòðîííûå óñòðîéñòâà è ñîçäàíèå ïî-
ìåõ êàíàëàì ðàäèîñâÿçè, à òàêæå âîç-
äåéñòâèÿ ïñèõîòðîííîãî îðóæèÿ íà
ëè÷íûé ñîñòàâ áîåâûõ ðàñ÷åòîâ ïóñêà
÷àñòåé è ñîåäèíåíèé.

Äî ïîñëåäíåãî âðåìåíè òàêîé ïðî-
áëåìû è çàäà÷ ïåðåä ÐÂÑÍ íå âîçíè-
êàëî. Ñîâåðøåíñòâîâàíèå ñàìèõ ðà-
êåòíûõ êîìïëåêñîâ è èõ ñèñòåì óïðàâ-
ëåíèÿ ïîçâîëèëî äîâåñòè òî÷íîñòü âû-
âîäà áîåâûõ áëîêîâ ê öåëè, íàïðèìåð,
ðàêåòíîãî êîìïëåêñà �Òîïîëü-Ì� ñî
ñðåäíåêâàäðàòè÷íûì îòêëîíåíèåì ïî-
ðÿäêà δ ≈ 150 ì. Ñëåäîâàòåëüíî, âëè-
ÿíèåì àíîìàëèé â àòìîñôåðå ïðè
ñòàðòå ÐÊ â íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ ïî-
ãîäû è àòìîñôåðû ìîæíî áûëî íå
ó÷èòûâàòü.
Íî ïðè âîçäåéñòâèè ñèëüíûõ ãðîç ñ

ìîëíèÿìè, óðàãàíîâ, ìåòåëåé ïðè ïîä-
ãîòîâêå, à çàòåì è âûïîëíåíèè ñàìèõ
ïóñêîâ åñòü íåîáõîäèìîñòü â ïðîâåäå-
íèè äîïîëíèòåëüíûõ èññëåäîâàíèé ïî
îöåíêå ñòåïåíè áåçîïàñíîñòè ðàçëè÷-
íûõ àíîìàëüíûõ óñëîâèé. Òðåáóåòñÿ
îïðåäåëåíèå êðèòè÷íûõ è îïàñíûõ ìå-
õàíè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ àòìîñôåðíûõ
âîçìóùåíèé è ïîìåõ ñî ñòîðîíû ýëåêò-
ðè÷åñêèõ ïðîÿâëåíèé òèïà ìîëíèé è
ãðîç, à òàêæå ïîëÿðíûõ ñèÿíèé è ìàã-
íèòíûõ áóðü íà íàäåæíîñòü àïïàðàòó-
ðû ñèñòåì áîåâîãî óïðàâëåíèÿ è óñòîé-
÷èâîñòü ðàäèîñâÿçè.
Äîñòàòî÷íî ñêàçàòü, ÷òî àòìîñôåð-

íûå âîçìóùåíèÿ â âèäå ýëåêòðè÷åñêèõ
ñèãíàëîâ íà ðàäèîâîëíàõ, îáðàçóåìûå
ðàçðÿäàìè ìîëíèé ïîðÿäêà 100 ðàç çà
ñåêóíäó, ìîãóò âûçâàòü ïîìåõè ðàäèî-
ïðèåìó è îêàçûâàòü1 óãíåòàþùåå íà-
ñòðîåíèå ó ëè÷íîãî ñîñòàâà òèïà �àò-
ìîñôåðèêîâ�. Ïðåäâàðèòåëüíûé ðàçðÿä
ìîëíèè âîçäåéñòâóåò íà ðàäèîâîëíû

Ï

ÐÂÑÍ è HAARP.
Âëèÿíèå àíîìàëüíûõ âîçìóùåíèé àòìîñôåðûè ïðèðîäû

íà áîåâûå äåéñòâèÿ ÐÂÑÍ
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äëèííîãî, ñðåäíåãî è äàæå êîðîòêîãî
äèàïàçîíîâ, à îñíîâíîé ðàçðÿä ìîëíèè
èçëó÷àåò è èñêàæàåò äàæå ñâåðõäëèí-
íûå ðàäèîâîëíû.
Ñòðàòîñôåðíûå âîçìóùåíèÿ, ïîëÿð-

íûå ñèÿíèÿ, ìàãíèòíûå áóðè ñïîñîáíû
îêàçàòü âëèÿíèå íà íàñòðîåíèå è ïñè-
õèêó äåæóðíûõ ñìåí áîåâûõ ðàñ÷åòîâ
ïóñêà. Íåîáõîäèìû èññëåäîâàíèÿ ïî
îöåíêå óêàçàííûõ âûøå àíîìàëèé äëÿ
áîëåå ÷åòêîãî îïðåäåëåíèÿ ñòåïåíè áå-
çîïàñíîñòè êàê ñàìèõ ðàêåòíûõ êîìï-
ëåêñîâ, òàê è ëè÷íîãî ñîñòàâà èõ ýêñï-
ëóàòèðóþùèõ è èìè óïðàâëÿþùèõ.
Èçëîæåííûé ìàòåðèàë ïî îöåíêå

âîçìîæíîñòåé ñîçäàíèÿ èñêóññòâåííûõ
ïëàçìîèäîâ ñ ðàçëè÷íûì íàáîðîì îò-
ðàæåííûõ ðàäèîâîëí ñâåðõíèçêèõ ÷àñ-
òîò òèïà ELF ïî ïðîãðàììàì HAARP
ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê ñîçäàíèå
ïðîòèâîäåéñòâèÿ ÐÂÑÍ â îòíîñèòåëü-
íî äàëåêîì áóäóùåì, òî åñòü íå îòðè-
öàÿ â ïðèíöèïå ïîèñêè âîçìîæíîñòåé
íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîé ïðîãðàììû
HAARP è èõ ñòîðîííèêîâ èìåòü íî-
âûé âèä îðóæèÿ ïðîòèâ Ðîññèè. Èññëå-
äîâàíèÿ è íîâûå òåõíè÷åñêèå èçîáðåòå-

íèÿ ïî íàïðàâëåíèþ ïîèñêîâ ïî ïðî-
ãðàììå HAARP íå çàïðåòèòü. Íî â òî
æå âðåìÿ íóæíî ÷åòêî îïðåäåëèòü ãäå
èñòèíà. Èíà÷å ïðîòèâíèê ìîæåò ñîçíà-
òåëüíî óâîäèòü íàñ íà äîðîãó ãîíêè
âîîðóæåíèé, êàê ýòî óæå áûëî ñ ïðî-
ãðàììîé ÑÎÈ.
×òî íóæíî è ÷òî ìîæíî äåëàòü âî-

åííîé íàóêå è â ÷àñòíîñòè íàóêå
ÐÂÑÍ?
1. Ïðåæäå âñåãî íåîáõîäèìî âíè-

ìàòåëüíî îöåíèâàòü âñå ïóáëèêàöèè ïî
HAARP è ïî ñîçäàíèþ íîâûõ ïîäõî-
äîâ ôîðìèðîâàíèÿ êâàçèïëàçìîèäîâ â
èîíîñôåðå ñ ïðèìåíåíèåì èõ â êà÷åñòâå
ñðåäñòâ ïðîòèâîäåéñòâèÿ ÐÂÑÍ.
2. Èñïîëüçóÿ îïûò ñîçäàíèÿ è ïðè-

ìåíåíèÿ ìèêðîâîëíîâîãî îðóæèÿ, íà
áàçå ìîùíîé ðàäèîëîêàöèîííîé ñòàí-
öèè òèïà Êðàñíîÿðñêîé ÐËÑ ïðîäîë-
æàòü ïîèñêè ïðèìåíåíèÿ óêàçàííîãî
âèäà îðóæèÿ â óñëîâèÿõ ðàçâåðòûâàíèÿ
íîâûõ ñèñòåì ÍÏÐÎ ÑØÀ è ñîçäàíèÿ
íîâûõ âèäîâ îðóæèÿ ïî ïðîãðàììå
HAARP ñ ïðèìåíåíèåì èîíîñôåðû
Çåìëè è ñïîñîáîâ ïðîòèâîäåéñòâèÿ èì
ñî ñòîðîíû ÐÂÑÍ (ÑßÑ).
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